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o Budovy a jejich energeticka narocnost
— vyvoj legislativniho prostredi

= Evropska smernice 2010/31/EU o energeticke
narocnosti budov

Zména Zakona 406/2000 Sb. (...v pripravé)
- povinnost opakovanych auditu

= Zména Vyhlasky 148/2007 Sb. (...v pfiprave)
- nova vystavba v pasivnim standardu

= Zména CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov

CSN EN ISO 16 001 — Systém managementu
hospodareni s energii



Smeérnice 2010/31/EU o energetické narocnosti budov

ProcC se na urovni EU zacalo hovorit o energ. usporach v budovach?

40% celkové spotreby energie se v EU spotrfebuje prave v budovach!
Proto EPBD I

Platnost od 9.7.2010

» Certifikace budov (PENB),

Stanoveni minimalnich pozadavkl na ENB,

Stanoveni minimalnich pozadavkl na technické systémy,
Metodiku vypocta,

>
>
>
» Inspekcni Cinnost (kontroly otopnych soustav, klimatizaci, ap.)



Smeérnice 2010/31/EU o energetické naro€nosti budov

= Nové stavby: Clenské staty pfijmou opatfeni nezbytna k zajisténi toho, aby
minimalni poZzadavky na energetickou naro¢nost budov nebo ucelenych ¢asti
budov byly stanoveny za u€elem dosazeni nakladové optimalnich trovni

= Stdvajici budovy: Clenské staty pfijmou nezbytna opatieni k zajisténi toho,
aby se u budov, u kterych probiha vétsi renovace, snizZila energeticka
naro¢nost budovy nebo jejich renovovanych €asti s cilem splnit minimalni
poZadavky na energetickou naro¢nost stanovené podle ¢lanku 4, pokud je to
technicky, funkéné a ekonomicky proveditelné

= Budovy s téemér nulovou spotrebou energqie:

a) do 31. prosince 2020 vSechny nové budovy byly budovami s témér
nulovou spotrebou energie a

b) po dni 31. prosince 2018 nové budovy uzivané a vlastnéné organy
verejné moci byly budovami s témér nulovou spotfebou energie.




Smeérnice 2010/31/EU o energetické naro€nosti budov

= nakladové optimalnich uroven

Bilance mezi investicemi vlozenymi do stavby a naklady na energii usporenou
béhem Zivotniho cyklu budovy musi byt pozitivni

= budova s témér nulovou spotrebou energie
Budova jejiz energeticka naroCnost je velmi nizka. Témer nulova, Ci nizka
spotfeba pozadované energie by méla byt ve znacném rozsahu pokryta z OZE
zejména z OZE vyrabénych v misté i okoli.




Smeérnice 2010/31/EU o energetické naro€nosti budov

Clanek 11 — certifikaty energetické nérocnosti

Clenské staty zajisti, aby byl certifikat energetické naroénosti vydan pro:
a) budovy nebo ucelené Casti budov pfi vystavbé, prodeji nebo pronajmu novému najemci a
b) budovy, kde celkovou uzitkovou podlahovou plochu vétsi nez 500 m2 uziva organ verejné

moci a kde je tato plocha €asto navstévovana verejnosti. Dne 9. Cervence 2015 se tato
hrani€ni hodnota 500 m2 snizi na 250 m2.



(®) Vyhlagka &.148/2007 Sb.

Stanovi pozadavky na:
- energetickou narocnost budov
- obsah prukazu energetické naro¢nosti a zpusob jeho zpracovani

- rozsah prezkusovani osob PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY |
[ Typbudovy mistnioznateni | Hodnoceni budovy |
o —— BESIRE
= Vypovidaci schopnost PENB —— R
= Povinnost zpracovani PENB !@ ‘
B
= Platnost PENB - | < =1
= POZOR na zaménu s energetickym Stitkem o — = | é |
L
s
| F
Od r.2013 povinnost pfi nakupu &i sméné nemovitosti RS |
Zamér — promitnout ENB do oceriovacich vyhlasek oy o | 150
[ Podildodané energie pripadajici na: |
[ Vytapéni [ Chiazeni | Vétrani | Teplavoda |  Osvétleni
37,0747 | 190 318 7 123*
[Doba platnosti pr'ukaziﬂi  [1/2018

[Prikaz vypracoval ~ |Jmeéno a prijmeni:



(®) Usporna opatieni

= Uspora penéz x uspora energie
» Ne vzdy musi uspora penéz predstavovat usporu energie...
= zmeéna smlouvy na dodavku energetickych médii
= zmeéna odbérové sazby, uprava odbérového maxima
= organizacni opatfeni — provozni, mzdové naklady

= ...8 haopak
» prechod na kvalitnéjsi palivo (z tuhych paliv na plyn)

= Komfort x zvySeni nakladu

= Ne vZdy musi zvyseni komfortu prfedstavovat zvySené naklady
= vyS$Si u€innost systému
= optimalizace
» automatizace




(®) Usporna opatieni

* |nvestice X provoz
= ne vzdy je nizka investice vyhodna
(el. pfimotopy, stavba bez zatepleni, jednoduchy plynovy kotel)
= zakladem by vzdy méla byt optimalizace

OPTIMUM Investicni naklady

Provozni naklady




(®) Usporna opatteni - zatepleni

= Efektivni zatepleni

Obvodovy plast’

14 A 14
12 A
1 i

W/m 2K
o
(e0)

\ 038

Pozadovana hodnota nizsSi
0 1,02 W/m2K

Cena cca 1 600 K&/m?




(®) Usporna opatreni - zatepleni

= \Vyvoj tepelné technickych pozadavku

Soucinitel prostupu tepla Un, 20 [W/m?K]
O0dobi Sténa tézka/lehka Okno,dvete . ki::;ll?c ha terépr?f /Ij:j :Lijiter.
60. 1éta 1,5 3,5 1,4 2
80. leta 0,9 3 0,8 1,7
1994 - 2002 0,45 2,7 0,28/0,35 1
2007 0,38-0,25/0,3-0,2 1,2/1,7 | 0,3-0,2/0,24-0,16 | 0,45-0,3/0,6-0,4

*  Plati od r.2013

...kladen duraz na kondenzace, tepelné mosty (liniové, bodové)



o Nizkoenergeticke bydleni

* Nizkoenergetické domy
potieba tepla na vytapéni — do 50-ti kWh/m?*rok

» Pasivni domy
potieba tepla na vytapéni — do 15-ti kWh/m?*rok
celkova nepruvzdusnost obalky — do 0,6 ht
celkova potfeba primarni energie — do 120-ti kWh/m? *rok
nutnost rizeneho vétrani s rekuperaci

= Nulove domy
potfeba tepla na vytapéni — do 5-ti kWh/m? *rok
nutnost vlastnino FVE zdroje



@ Usporna opatieni — elektricka energie

= Struktura spotreb v domacnosti

. chlazeni
elektronika 17%

25% vareni
6%

prani
13%

Zehleni, uklid osvétleni myti nadobi
a dalsi 16% 13%
10%

Struktura spotieby elektfiny v domacnosti. Zdroj: EkoWATT




O Usporna opatieni — elektricka energie

Prispévek na
¢innost operatora [

Systémové sluzby _ 0%
3% N

Stala platba za
silovou elektfinu
1%

Platba za silovou
elektrinu
30%

Stala platba za distribuce
1%

Podpora vykupu z OZE a

DPH 20%
17%

Dan z elektfiny
0%

Platba za distribuci
40%

Plati pro sazbu Standard D02, hl. jisti¢ do 3x20A spoleénosti CEZ




() Usporna opatieni — elektricka energie

» Stand-by‘ rezim

jedna se o jakysi pohotovostni rezim elektrospotrebici, ktery na jedné
strané zvysSuje komfort uzivani (obsluha dalkovym ovladaéem), ale na
druhé strané zvysuje naklady za spotrebu elektrické energie.

Jedna se o spotiebi€e jako jsou TV, DVD, HiFi, settoboxy, PC, ale také
kuchynské spotrebice s displei jako jsou trouby, kavovary, konvice...
Jejich spotreba v klidovém stavu se pohybuje pouze od 1 do 10 W, ale
je treba si uvédomit, ze trva prakticky celoro¢né, tzn. 8760 hod.

Pokud tedy mame doma 5 takovychto spotrebi¢l se spotiebou a 5W,
pak to predstavuje ro¢ni spotiebu 219 kWh, pricemz 1kWh se pohybuje
okolo 4 az 5 K¢.

RocCni ztrata za tento komfort je okolo 1 tis.Kc¢.

Pokud je takovychto domacnosti 2 miliony, pak jsou to 2 miliardy K¢!!!



(®) Usporna opatieni — osvétleni

Typy svételnych zdroju: vykon
- klasicka“ zarovka 8-18 Im/W Yo,
-y 7
- halogenova zarovka (bodovky) 14-20 Im/W £ =
- kompaktni Zarovka (vybojka) ~ 60-100 Im/W ‘&
- LED Zarovka 50-100 Im/W = [



(®) Usporna opatfeni — osvétleni

Orientacni navratnosti svételnych zdroj

,kKlasicka“ kompaktni LED
zarovka zarovka zarovka
75W 18W 8W
Rocni spotreba 55 kWh 13 kWh 6 KWh
Naklad za EE 248 K¢ 59 K¢ 27 K¢
Porizovaci cena cca 30 K¢ cca 150 K¢ cca 600 K¢

Rocni uspora 0 189 KC 221 K¢

Navratnost cca 1 rok cca 3 roky



O Usporna opatieni — vefejné osvétleni

Predstaveni projektu rekonstrukce VO

Meéesto Moravska Trebova
Predpokladany rozsah investice — 15 mil.K¢
Odhad potencialu uspor — az 50%

Realizace formou financovani z uspor (metodou EPC)



O Usporna opatieni — spotieba vody

Perlatory — sytiée
dochazi ke smichani vzduchu s vodou, ¢imz je poskytnut obvykly komfort
Casovaci baterie

Poskytuji Casové omezeny prutok, ovladané stiskem, pouziti - sprchy
Termostatické baterie

Poskytuji moznost prednastaveni vytokové teploty | A/;_}I

Splachovace
...uz zadna PET lahev v mikadu, ale dualni splachovani 10/5 nebo 6/3 lit/jedn.

1 m?3 studené vody cca 25 K¢ (+ stocné) pak cca 50 K¢
1 m3 teplé vody cca 52 kWh ~ 100-200 K¢ (dle zpusobu pripravy ZP, EE)
Ro¢ni spotieba vody na 1 osobu ~ 30 m3 z toho 30% ~ 10 m3— uspora do 2 tis.Kc



y
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Kriteria pro hodnoceni staveb
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(®) Uspory v dopravé

» Hodnoceni vydaju za energie — v Evropé se bézné
zapocitavaji také naklady na transport

> Lidé z obci dojizdi za praci — naklady na dopravu
jsou pro ne vyssi nez pro mestské obcany

» Alternativa pohon — LPG, CNG, (...EE, palivove cl.)

» Ekonomika CNG - 1 kg CNG ~ 22 K¢

- provozni naklad na PHM ~ 1,2 Ké/km
- uspora CO, oproti benzinu ~ 20%

> Predpoklady pro zavedeni CNG - vysoké zasitovani ZP
- nejlépe zvladnuta technologie
- vlastni ekonomika i bez dotaci

- zadneé emise TL, NO,, C,H,, SO,



() Zdroje energie budoucnhosti

Slunce - zdroj nejen tepla a elektriny

FVE — aktualni stav — na strechy, do 30 kW
FT — aktualni stav — pro RD zatim bez dotaci

...a par perlicek z vyuziti slunce a vetru...



() Zdroje energie budoucnhosti




() Zdroje energie budoucnhosti

...ale vratme se zase k nam...

nove technologie vyuzivajici klasicke zdroje:

slunce - krome pritapéni a pripravy TV
take solarni chlazeni

pomeér chladiciho/topného vykonu solarni soustavy je cca 2/3
absorpce — vakuové kolektory (teploty az 150°C)
adsorpce — selektivni kolektory (teploty okolo 80°C)

~ Solarni kolektor.

Nevyhody: Yo am

vysSSi porizovaci naklady




() Zdroje energie budoucnhosti

biomasa - kromeé vilastniho spalovani v kotlich
take mikrokogenerace

% A jiz od 10 kW, obvykle na zemni plyn, ale také spalujici
pelety, prip. odpapdnim teplem z pal. ¢lanka
Elektfina vysoka efektivita vyuziti paliva
- ,M'wj—,_ uspora za distribuci energie
L”"J"':’"J”ﬂ Wy [Teplo ‘ ‘ Statfll.pOdpora komblnovanigcr:cby
:’g;;:;’- = W nezavislost e B.y.;::;,.cf Chiazeni motory w4

Nevyhody:
vys8Si porizovaci naklady
vyuziti tepla v letnich mésicich

B
1 |
zasobrk ! |

Od r.2003 instalovala Honda 50 tis. jednotek do domacnosti v Japonsku a USA
Dnes se MKJ zabyvaji Vaillant, Viessmann, Baxi, Volkswagen, ...



() Zdroje energie budoucnhosti

palivové clanky

palivovy ¢lanek je elektrochemické zarizeni, které preménuje chemickou
energii v palivu béhem oxidaéné-redukcni reakce primo v elektrickou
energii.

palivove clanky mohou pracovat kontinualne, pokud se ne
paliva a okyslicovadla k elektrodam.

vysoka uc¢innost chem. premény na EE - az 70%
pro pohon muze slouzit vodik i zemni plyn (metan)
vykon PC je 1 - 3 kW

prerusi privod

nevyhoda:
vysoké porizovaci naklady

Pozn: firma Panasonic se zamé&fuje na vyrobu PC
pro domacnosti. V Japonsku jiz prodano na
5 000 ks t&chto PC



() Zdroje energie budoucnostl

Vsechny uvedené technologie maji neco spolec¢né:

“ L b . . . o0
> setrné k zivotnimu prostredi o

> vysoka porizovaci cena

...pokud bude fosilni (uhelné, ropné) lobby silnéjsi, tak
se stezi doCkame...



() Plany EU nebo pozadavky silnych ?!?

A0 4

V pristich 10-ti letech je zapotrebi vic nez 200 mid euro!

Vysokonapétova el. prenosova soustava - 160 mld euro

Plynovody, skladovani - 70 mld euro

...je tohle opravdu nutne ?!?

...a kde na to vezmeme !?!

(vibec poprvé zacala EU spolufinancovat tyto investice ze svého rozpoctu:
- v obdobi 2007-2013 financovala pouze studie proveditelnosti za 155 mil euro
- investice do projekta dle energetického planu obnovy 3,85 mid euro)
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